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“METANO”

- gas estufa do polo norte e dos lixoes -

“Na Antartida, incluindo o Alasca, a Groenlandia e a
Sibéria ha muitos vazamentos de metano onde o
permafrost esta derretendo a medida que o clima
global esquenta liberando progressivamente este
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ainda sem perspectiva de solugcdo. Ja o metano
liberado do lixo das grandes cidades de todo o mundo
esta sendo cada vez mais aproveitado para producdo
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autossustentavel que necessita ser acelerada’.
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“O GAS METANO?”

O metano ¢ composto quimico simples e inodoro e suas moléculas
consistem em quatro a&tomos de hidrogénio ligados a um atomo de carbono,
chamado de hidrocarboneto que ¢ formado na decomposi¢do de certas
matérias organicas € contém essa substancia na propor¢ao de 98% com o ar
compondo uma mistura explosiva, de odor fraco, de densidade 0,55 e
liquefazendo-se a 64°C.

Este gas ¢ comumente empregado no aquecimento industrial e
também conhecido como formeno ou géas dos pantanos. Quando misturado
com o ar em proporcoes entre 5% e 14%, ele ¢ altamente explosivo.

E o principal componente do gas natural, que é um combustivel fossil
encontrado em jazidas de petrdleo e gés natural e em depdsitos de carvao
que existe em grandes quantidades dentro da crosta terrestre.

Também esta contido na substancia solida chamada clatrato de metano
que esta presente em grandes quantidades na tundra artica e em depositos no
fundo do mar.

A tundra, foto abaixo, ¢ uma formacdo vegetal das regides de clima
polar, caracterizada pela presenga de musgos e liquens, comuns na Russia,
na Sibéria e no Canada.
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O gas metano também ¢ produzido pelas decomposi¢des dos aterros
sanitarios urbanos, também conhecidos por lixdes, sendo continuamente
liberado na atmosfera pela decomposicdo bacteriana de matéria organica.
Além disso, animais de criacdo ruminantes liberam surpreendentes 75
milhoes de toneladas de metano na atmosfera todos os anos, como
subproduto do processo digestivo.

O metano ¢ um gas de efeito estufa consideravelmente mais potente
do que o didéxido de carbono; portanto, uma liberacdo em larga escala
acelera o aquecimento global, que num ciclo vicioso, degela os polos
terrestres ocasionando aceleracao da liberagao de mais metano dos articos.

Este fendmeno em ciclo vicioso resulta em um grau de aquecimento
global muito mais alto do que o previsto com base apenas na elevacao dos
niveis de dioxido de carbono.

O METANO E O PERMAFROST

Alguns geocientistas alegam que se uma quantidade macica de metano
fosse algum dia liberada na atmosfera de uma vez, poderia causar uma
mudanca climatica catastrofica.

Esse tipo de evento, o chamado “arroto de metano” possa ter ocorrido
no passado remoto, causando a extingdo de milhdes de espécies vegetais e
animais. Em teoria poderia acontecer de novo no futuro.

Explosdes em minas de carvao pela ignicdo acidental de grisu
(misturas de metano e ar) ja ceifaram muitas vidas humanas desde que a
mineracdo de carvdao em larga escala se desenvolveu durante a Revolugao
Industrial.

Um dos primeiros desastres documentados dessa natureza ocorreu em
18 de junho de 1835 em uma mina em Wallsend, na Nortumbria: 102
mineiros morreram, incluindo um menino de 8 anos.

Em 6 de dezembro de 1907, em Monongah, na Virginia, milhdes de
toneladas de um gas Ocidental, uma explosdao de metano causou o pior
desastre em minas na historia americana, com 362 mortos.

Mais recentemente, em fevereiro de 2006, uma explosdo de metano
em uma mina mexicana causou 65 mortes.
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Atualmente, a China ¢ o local do mundo onde ocorrem mais acidentes
com metano ¢ mortes em minas, respondendo por cerca de 80% do total
mundial, embora produza apenas 35% do carvao do mundo.

A ameaca potencial do metano ao meio ambiente ¢ comprovadamente
muito mais grave do que sua tendéncia a causar explosdes. As quantidades
contidas nos depésitos de clatrato de metano sob o fundo do mar e no Artico
sdo vastas. SO na tundra congelada do Artico estdo encerrados 400 gigatons
e esses depositos sdo estaveis apenas dentro de certa variacao da temperatura
€ pressao.

O tipo de aumento da temperatura global atualmente previsto para os
proximos 80 anos, cerca de 3°C., poderia causar a decomposi¢ao de uma
proporg¢ao desse clatlato de metano, liberando mais metano na atmosfera.

O permafrost ou pergelissolo em portugués significa solo
permanentemente congelado, sendo o “permanente” definido como a
continuidade por dois ou mais anos, do registro de temperaturas abaixo de
zero grau centigrado na superficie.

E o tipo de solo encontrado na regido do Artico. E constituido por
terra, gelo e rochas permanentemente congelados.

Esta camada ¢ recoberta por uma camada de gelo e neve que, no
inverno chega a atingir 300 metros de profundidade em alguns locais; ao se
derreter no verao, reduz-se para 0,5 a 2 metros, tornando a superficie do solo
pantanosa, uma vez que as dguas nao sao absorvidas pelo solo congelado.

As interagcdes entre permafrost e geleiras sdo vitais para a
compreensao da origem do gelo no solo, a estabilidade das correntes de gelo
e a deformagdo subglacial do permafrost. Esta é a questdo-chave para o
entendimento dos processos e produtos resultantes de avango e recuo de uma
camada de gelo em toda permafrost.
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Continente compreendido quase inteiramente no interior do circulo
polar antartico; 13.000.000 km2; cobre-o uma gigantesca massa de gelo (c.
20.000.000 km2), cuja espessura atinge, as vezes, 4.000 m. e da qual
emergem os mais altos picos. As altitudes sdo consideraveis: 2.765ms no
p6lo, 4.572ms no monte Markham, 6.100 ms. na terra de Mary Byrd.

O litoral apresenta duas endentagdes bem marcadas: O mar de
Weddelle e o mar de Ross, a que chegam imensas geleiras emissarias do
inlandsis.

A Antartida se caracteriza por altas pressdes atmosféricas e dela
divergem ventos violentos que chegam a faixa de baixas pressoes, situada a
cerca de 60° lat. S, zona de tempestades quase continuas.

A temperatura da Antartida ¢ muito baixa: as médias serdo talvez de
51°C no polo; ai ja se registraram -92,7°C. No verdo a temperatura nao sobe
a mais de O° C. As mudancas bruscas de temperatura sao frequentes e os
ventos violentos.

A flora e a fauna sdo extremamente pobres, salvo na fimbria litoranea,
onde abunda o plancton. Os peixes apresentam grande variedade, e onde se
encontram cetaceos, focas e colonias de pinguins.

A exploragio da Antartida é mais recente que a do Artico. O Continente
foi divisado em 1820 pelo norte americano Nathaniel Palmer e pelo
almirante russo Bellingshausen.

Em 1832 o inglés John Biscoe desembarcou numa ilha proxima da
terra de Graham. Em 14 de dezembro de 1911, Amundsen chegou ao polo,
trinta e quatro dias antes de Scott. Byrd sobrevoou o polo em 1929 e
organizou em seguida trés grandes expedicoes.

Em 1934, uma Conferéncia Internacional dividiu a Antartida entre a
Gra-Bretanha, a Nova Zelandia, a Noruega, a Australia ¢ a Franca (terra
Adelie). Mas os E.U.A. e a U.R.S.S. ndo reconheceram essa partilha.

Em 26/12/2012, na Folha de Sdo Paulo, caderno B5, da agéncia
Reuters, noticia que a média anual de temperaturas na estacao de pesquisa
Byrd, no oeste do continente, aumentou 2,4°C, desde a década de1950, um
dos crescimentos mais rapidos do planeta e trés vezes mais velozes que a
média global, segundo a pesquisa.

“O oeste da Antartida esta esquentando em um ritmo que é o dobro
do estimado anteriormente, segundo estudo publicado nesta semana
na Nature Geoscience”.
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O achado da forca ao temor de que a camada de gelo esteja sujeita a
derretimento. O Oeste da Antértida contém gelo suficiente para aumentar o
nivel do mar em 3,3 metros, se um dia derretesse, um processo que pode
levar séculos.

“A porcdo ocidental da camada de gelo estd sofrendo quase o
dobro do aquecimento estimado antes”, diz nota publicada pela
Universidade Ohio Statre, sobre o estudo liderado pelo professor de
geografia David Bromwich.”

Segundo a Universidade, o aquecimento levanta a preocupacao sobre
a contribui¢dao futura da Antartida no aumento do nivel do mar. No ultimo
século, os oceanos avancaram cerca de 20 cm.

Na foto a seguir baixo as mudancas da temperatura sao medidas pelas
cores.

Um Painel de especialistas da ONU prevé que o nivel do mar
aumentara entre 18 e 59 cm neste século ou até mais caso o degelo da
Groenlandia e da Antartida acelere.

O aumento nas temperaturas no Oeste do Continente ¢ comparavel ao
que ocorreu na peninsula Antartica ao norte. Muitas plataformas de gelo
entraram em colapso ao redor da Antartida nos ultimos anos e, uma vez que
as plataformas se quebram, as geleiras por trds sofrem deslizamentos mais
rapidos, aumentando o nivel do mar.

Os cientistas dizem que j& houve um derretimento esparso das
camadas de gelo no Oeste do continente em 2005.
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Um aumento continuo das temperaturas no verdo poderia levar a
episddios de derretimento frequentes mais extensos; dizem os pesquisadores
que refizeram o registro de temperatura no Oeste da Antartida desde 1958,
com ajuda de simulagdes feitas por computador.

A BORBULHA DO METANO

O Mar da Sibéria borbulha com metano e o fendmeno pode estar num
circulo vicioso que alimenta o aquecimento global, pois a regido libera oito
milhdes de toneladas de CH4 por ano, situagdo que ¢ “alarmante” e precisa
ser monitorada com cuidado, diz geocientistas dedicado a este assunto.

A imagem de um mar inteiro borbulhando como um colossal copo de
sal de frutas ¢ pitoresco e os cientistas da Russia e dos EUA também
observaram situagdes assemelhadas no Artico pois sendo que as bolhas sdo
de metano.
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O grupo liderado pelos russos Natalia Shakhova e Igor Semiletov, da
Universidade do Alasca em Fairbanks e da Academia Russa de Ciéncias,
afirma que metade das aguas do mar do leste da Sibéria estd supersaturada
de metano em sua superficie.

Em alguns pontos, a concentracdo do gas ¢ cem vezes maior que a
esperada. Em outros, até mil vezes. No verdo, quando o mar descongela, o
gas escapa para a atmosfera em bolhas, tdo numerosas que podem ser
detectadas por microfones na agua.

O fendmeno foi mapeado por Shakhova e colegas entre 2003 e 2008,
durante véarias expedi¢des ao mar do leste siberiano, uma regido de dois
milhdes de metros quadrados. “A quantidade de metano saindo da
Plataforma Artica Leste-Siberiana, é compardvel ao total que sai de todos
os oceanos da Terra”, afirmou a citada cientista em um comunicado oficial.

O gas vem de varios depositos de permafrost, ou solo congelado,
abaixo do leito marinho. Esses solos, resquicios da Era do Gelo, ricos em
matéria organica, se decompdem liberando metano, gas com 21 vezes mais
potencial de esquentar o planeta do que o CO2

Segundo os cientistas, a liberagdo de uma parte que seja do metano,
estocado no fundo do mar do Artico poderia provocar um aquecimento
global descontrolado, com consequéncias catastroficas.

No entanto, o proprio permafrost age como uma “tampa’ para o gas,
que fica aprisionado na forma de compostos estaveis.

Mas, “essa “tampa” de permafrost esta claramente perfurada”, afirmou
Shakhova. Segundo ela, o aquecimento das dguas Aarticas nas ultimas
décadas esta acelerando o processo de degradacao do permafrost.

O derretimento desses solos submarinos lanca ao ano 8 milhdes de
toneladas de metano no ar. Ainda ¢ uma fracdo minima do total desse gas
emitido no mundo. Porém, a medida que o aquecimento se intensifica, o
vasto estoque de metano siberiano pode parar na atmosfera, provocando um
“feedback” positivo, aquecimento causando mais aquecimento.

“Esses depositos submarinos sdo uma fonte de metano diferente, que
nunca havia sido considerado antes e que precisa ser monitorada, disse
Shakhova em teleconferéncia.

Segundo ela, o fato de que as dguas da regido sdo rasas — 50 metros
em média — tornam o vazamento mais preocupante. “Nao da tempo de o
metano ser oxidado ou degradado no mar. Ele vaza direto para a atmosfera.”
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O geoquimico alemdo Martin Heimann, do Instituto Max Planck em
Jena, elogia o trabalho do grupo, que chamou de “evidéncia convincente”,
em comentario na “Science”. No entanto, ele diz que ainda ndo esta claro o
que causa as emissoes.

“Como ninguém tinha observado esse vazamento antes, ndo sabemos
se ele resulta da lenta erosdo do permafrost, ou se de fato foi
disparado pelo aquecimento global”, disse Heimann.

O cientista diz que ndo estd “nem um pouco alarmado” com o
fendmeno. “Ndo vejo isto como uma catastrofe, certamente ndo como um
ponto de virada climatico” afirma. No entanto, continua, “precisamos
monitorar esse metano, porque ele pode de fato indicar um “feedback
positivo”.

A Revista Cientific American — Brasil, publicado em 01/04/2015
noticia que vazamento do gas metano agrava-se devido degelo e recuo do
gelo do Artico ocasionado pelo efeito estufa e é liberado para a atmosfera
em mais de 150 mil pontos de acordo com um relatério publicado na Nature
Geoscience.

Pesquisas aéreas e terrestres no Alasca e na Groenlandia revelaram
que muitos dos vazamentos de metano estdo localizados em areas onde as
geleiras estdo recuando ou o permafrost esta derretendo a medida que o
clima esquenta, eliminando o gelo que aprisionou esse potente gas estufa no
solo.

Pesquisadores da University of Alaska e da Florida State University
dizem que a quantidade de metano liberada por esses locais no momento ¢
relativamente pequena, mas pode aumentar nas proximas décadas conforme
a mudanga climdtica se intensifique, reduzindo o gelo que impedia que os
antigos depositos liberassem gas para a atmosfera.

“A medida que o permafiost derrete e as geleiras recuam, a tampa
¢ aberta e deixa o gas escapar”’, explica a principal autora do estudo,
Katey Walter Anthony, da University of Alaska.

Ha muito tempo que os cientistas sabem da existéncia de vazamentos
de metano no Artico, mas o novo estudo € um dos primeiros a mapeé-los em
grandes areas.

Walter Anthony e seus colegas usaram avides para sobrevoar mais de
6.700 lagos no Alasca durante os invernos de 2008, 2009 e 2010. A pesquisa
revelou 77 novos locais de vazamento que os cientistas associaram a 50
lagos visitados a pé.
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Eles documentaram os vazamentos encontrados e usaram datagao por
carbono para determinar a idade do metano liberado. Paralelamente, os
pesquisadores fizeram a mesma andlise em 25 lagos do oeste da
Groenlandia.

Os vazamentos no Alasca tendem a ocorrer nos locais em que o
permafrost esta derretendo ou nas extremidades de geleiras em recuo. Na
Groenlandia, foram encontrados vazamentos em locais onde as geleiras
recuaram nos ultimos 150 anos, desde o fim da Pequena Era do Gelo.

Os pesquisadores calculam que os vazamentos de metano no Alasca,
sozinhos, estdo liberando 250 mil toneladas métricas do gés na atmosfera
por ano, entre 50 a 70% mais do que se estimava anteriormente.

O Dr. Semiletov descobriu indices elevados de metano, no entanto
desde 2013, ele vem relatando um crescente niimero de “Hot Spots” (areas
quentes) que sO agora foram confirmados por aparelhos mais sensiveis a
bordo do navio Jacob Smirnitskyl.

O Dr. Semiletov ja sugeriu diversas razdes para explicar porque o metano
esta sendo liberado no Artico, inclusive o porqué também do crescente
volume de aguas aquecidas sendo despejadas dos rios siberianos devido o
derretimento do permafrost no continente.

A regido artica, como um todo, ja experimentou bum aumento de 4° C
em média nas ultimas décadas, assim como um declinio dramatico de gelo
que cobre o mar durante o verao.

Muitos cientistas temem que a perda desse gelo possa acelerar ainda
mais as tendéncias de aquecimento global porque o mar absorve mais calor
do sol quando aberto que quando refletido numa superficie coberta de gelo.

Por sua vez, cientistas britdnicos, a bordo do navio de pesquisa
britanico James Clark Ross, descobriram centenas de fontes de metano
borbulhando no solo Artico; eles contaram cerca de 250 fontes borbulhando
numa area de 50 km2 em 4guas com menos de 400 metros de profundidade
ao oeste da costa de Svalbard. Também foram descobertas outras fontes a
uma profundidade de cerca de 1.200 metros numa segunda area proxima.

Analises de sedimentos e de 4gua do mar confirmaram o aumento de
gas metano, diz o Professor Graham Westbrook, da Universidade de
Birmingham, o principal investigador deste estudo.
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“A descoberta desse sistema tem sua importancia, pois a presen¢a do
metano, causador do Efeito Estufa, indica que o mesmo vem sendo liberado
nessa regido climaticamente sensivel desde a Era do Gelo”.

A andlise dos sedimentos retirados do solo dessa regido mostra que o
gas procede de hidrantes de metano — cristais semelhantes ao gelo cujas
moléculas permanecem capturadas em “jaulas” feitas de moléculas de H20,
que se tornam instaveis quando a pressio da 4gua diminui ou as
temperaturas aumentam.

Segundo o professor Westbrook, a area analisada ao Oeste da costa de
Svalbard ¢ bastante distinta da area estudada no norte da Russia, pois as
aguas sao mais profundas e ndo hd uma camada de permafrost selando o
metano debaixo do solo oceanico.

E provavel que as emissdes de metano da costa de Svalbrad datem de
aproximadamente 15.000 anos — desde a ultima Era do Gelo, mas ndo se
sabe ainda se as recentes mudancas climaticas no Artico.

O Blog Planeta Urgente, de José Eduardo Mendonga em 30/03/2015,
produziu uma série de reportagens pioneiras para o Jornal da Tarde, ainda
em 1976, sobre fontes alternativas de energia, e, logo depois, indo morar em
Londres, tomou contato com o movimento que se chamava a época
conservacionismo — ¢ mais tarde se tornaria ambientalismo. Nesse blog,
escreve artigos e andlises sobre temas ligados a sustentabilidade e ao
ambiente, intercalados com posts sobre assuntos de destaque na imprensa
internacional, publicou que a liberacdo de metano no artico ¢ maior do que
se supunha, alegando que as emissoes podem ser quase o dobro de
estimativas anteriores.

O risco para o clima global da liberacdo de reservas de metano sob o
gelo do Artico pode ser maior que se pensava, de acordo com um novo
estudo.A pesquisa publicada na Nature Geoscience, atirma que cerca de 17
teragramas (ou em torno de 18,7 milhdes de toneladas), de gas metano
vazam da formacgao de gelo no leste artico da Sibéria por ano. Isto € quase o
dobro do que o estimado anteriormente. O mundo emite cerca de 500
milhdes de toneladas de metano por ano, de atividades humanas e fontes
naturais.

O permafrost artico retém o metano quando ele sobe a superficie.

Cientistas ha tempos expressam preocupacdo sobre os impactos
potenciais do vazamento do gds em taxas cada vez mais rapidas, com o
derretimento do permafrost. Isto poderia causar o chamado feedback
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positivo; a liberacdo de metano provoca mais aquecimento, 0 que, por sua
vez, causa mais emissoes do gas.

“Nés acreditamos que essas emissées do Artico, e em particular da
Sibéria, podem impactar todo o planeta, e ndo apenas a regidao, o quadro
que estamos tentando entender é qual a verdadeira contribuicéo da regido
com o or¢amento global de metano, e como isto ird mudar com o tempo”,
afirmou Natalia Shacova, principal autora do estudo e uma biogeoquimica
da Universidade do Alasca.

Embora o metano dure apenas cerca de 10 anos na atmosfera, ele ¢ 30
vezes mais eficiente que o didoxido de carbono no armazenamento de calor.

Shakova e colegas atribuem o aquecimento do permafrost a alteragdes
de longo prazo iniciadas quando os niveis do mar subiram a partir do fim do
ultimo periodo glacial. A d4gua do mar ¢ diversos graus mais quentes que o
solo congelado, e esta lentamente derretendo o gelo, ha milhares de anos, os
acreditam, seguindo a Mohter Nature Network.

Publicado no ECO 21 — na edicdo 144, Steve Connor, jornalista do
The Independent, sob o titulo de a Bomba Reldgio de Metano, noticia que os
cientistas no Artico descobriram a mais nova ameaca ao aquecimento global:
o derretimento da camada permafrost que libera milhdes de toneladas de um
gas 20 vezes mais danoso que o dioxido de carbono.

A primeira evidéncia que este potente gas estd sendo lancado na
atmosfera das profundezas do Artico ja foi relatada por cientistas. O jornal
“The Independent” vem divulgando detalhes preliminares de descobertas que
sugerem um deposito subocednico massivo de metano que borbulha na
superficie do Mar Artico e vem aquecendo e derretendo o gelo desta regifo.

Cientistas vém dando importancia a esses depositos, pois se acredita
que a liberacao do gas metano, no passado, possa ter sido o responsavel pelo
aumento da temperatura global e pelas dramaticas mudangas no clima e
inclusive pela extingdo em massa das espécies.

Cientistas a bordo do navio de pesquisa que percorreu toda a costa do
norte da Russia, descobriram uma concentracdo intensa de metano — as vezes
até 100 (cem) vezes maiores que o usual — em diversas areas que cobrem
milhares de quilometros quadrados na plataforma continental da Sibéria.

Recentemente, pesquisadores avistaram areas de mar espumando com
gases que borbulham formando ‘“chaminés de metano” saindo do solo
oceanico.
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Eles acreditam que a subcamada maritima de permafrost, a qual vinha
agindo como uma “tampa” prevenindo que o gés ndo escapasse, derreteu e
permitiu que os depositos formados antes da Era do Gelo liberassem o gés
para a superficie. Eles avisaram que o rdpido aumento na temperatura que
esse gas vem apresentando esta ligado diretamente a esse fato.

O metano ¢ um agente 20 (vinte) vezes mais poderosas que o dioxido
de carbono, quando se trata do Efeito Estufa. E muitos cientistas temem que
sua liberagcdo precipitada possa acelerar o aquecimento global e significar
um enorme retrocesso na tentativa de impedir o aumento na temperatura
mundial, o que significaria um derretimento ainda maior da camada
permafrost e indices ainda mais elevados de gas metano na atmosfera.

Calcula-se que o total de metano depositado embaixo do solo Artico é
maior que o total de carbono armazenado nas reservas mundiais de carvao,
portanto existe o interesse de estabilizar esses depdsitos de metano ja que a
regido vem apresentando um aquecimento acelerado quando comparada a
outras regides do Planeta.

Orjan Gustafsson, da Universidade de Estocolmo, um dos lideres da
expedicdo Russa, descreveu a escala de emissdes de metano que os
pesquisadores do navio Jacob Smirnitskyi vém coletando.

“Foi1 agitada e confusa a conclusdo do programa de coleta ontem (20
de setembro) e hoje” afirmou o Dr. Gustafsson. Uma area extensa com a
liberagdo intensa de gds metano foi encontrada. Nas outras dreas
encontramos altos indices de metano dissolvidos na 4gua. Ontem, no
entanto, pela primeira vez, documentamos um campo onde a liberacdo era
tdo intensa que ndo havia tempo para o metano se dissolver na dgua. Ele esta
se elevando e emergindo a tona em forma de bolhas de metano. Estas
chaminés de metano foram documentadas por instrumentos eco-sonoros e
sismicos.

Em certas locagdes, a concentragdo de metano atingiu niveis de
profundidade 100 (cem) vezes maiores que os (niveis) usuais. Estas
anomalias foram encontradas no Mar do Leste da Sibéria e no Mar Laptev,
cobrindo milhares de quilometros quadrados, indicando que milhdes de
toneladas de metano estdo sendo despejadas diariamente.

“Este desastre pode ter a mesma magnitude que o impacto
estimado que ja causassemos aos oceanos, pois ninguém sabe
guantas, ao certo, ainda podem existir na extensa Placa Continental
do Leste da Sibéria, afirma o Dr. Gustafsson ”.
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A perspectiva convencional sempre foi a de que a “tampa” permafrost
dos sedimentos suboceanicos da placa siberiana deveria sustentar e preservar
os macigos reservatérios de metano adequadamente. No entanto, evidéncias
claras de que o metano estd sendo liberado nessa inacessivel regido do
Planeta sugerem que a “tampa” permafrost foi perfurada e dai o vazamento
de metano.

“Atualmente, o permafrost possui pequenos buracos. Encontramos
niveis elevados de metano sobre a superficie da d4gua e também um pouco
abaixo da superficie. E 6bvio que a fonte esta no solo oceanico”.

Andlises de sedimentos e de 4gua do mar confirmaram o aumento do
gas metano diz o Professor Graham Westbrook da Universidade de
Birmingham, o principal investigador deste estudo. “A descoberta desse
sistema tem sua importancia, pois a presen¢ga do metano - causa do Efeito
Estufa — indica que o mesmo vem sendo liberado nessa regido
climaticamente sensivel desde s Era do Gelo.”.

A anilise dos sedimentos retirados do solo dessa regido mostra que o
gas procede de hidrantes de metano — cristais semelhantes ao gelo cujas
moléculas permanecem capturadas em “jaulas™ feitas de moléculas de H20,
que se tornam instaveis quando a pressdo da 4gua diminui ou as
temperaturas aumentam.

Segundo o professor Westbrook , a drea analisada ao Oeste da costa de
Svalbard ¢ bastante distinta da area estudada no norte da Russia, pois as
aguas sdo mais profundas e ndo ha uma camada de permafrost selando o
metano debaixo do solo oceanico.

E provavel que as emissdes de metano da costa de Svalbrad datem de
aproximadamente 15.000 anos — desde a tltima Era do Gelo — mas ndo se
sabe ainda se as recentes mudancas climaticas no Artico aceleraram o
processo a um ponto onde elas proprias possam gerar novas mudangas.
“Estavamos bastante curiosos ao encontrar essas fontes porque seria a
primeira evidéncia de um sistema de gas ativo nesta parte do Planeta”,
aponta o professor Westbrook . “Agora que sabemos que estio 14,
precisamos considerar os seus efeitos”.

A Revista Planeta, em 04/04/2015, do jornalista Eduardo Araia, sob o
titulo de Caixa Preta do Permafrost, noticia sobre o Agravamento do
Aquecimento Global pode liberar na Atmosfera um gigantesco volume de
metano e didoxido de carbono retido no Permafrost, o solo permanente
congelado do Artico. Nas regides articas como o Alasca, o degelo ¢ a
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decomposicdo de matéria organica, como restos de plantas e animais,
emitem vasta quantidade de gases de efeito estufa na atmosfera.

Permafrost ¢ uma palavra cujo significado ¢ conhecido apenas por
cientistas e ambientalistas, mas pode cair na boca do povo em espago de
tempo relativamente curto. O motivo € que essa camada de terra, gelo e
rochas, em tese permanentemente congelada, presente nas regioes articas
também estd sentindo o avango do aquecimento global. Além de inclinar
arvores, rachar a pavimentacao de estradas e colocar em risco obras de infra-
estrutura, a elevacdo das temperaturas nessas areas causa uma enorme
liberacdo de gases de efeito estufa (GEE), sobretudo metano, cuja
capacidade de reter calor € 25 vezes maior do que a do dioxido de carbono.

O permafrost recobre 13 milhdes de quilometros quadrados, o
equivalente a 25% das terras do Hemisfério Norte. No total, o ecossistema
representa 20% da superficie emersa da Terra espalhando-se pelo Artico,
sub-Artico e Antartida. Por volta de 63% do territorio russo é ocupado por
ele. O solo abriga restos de plantas e animais, acumulados ao longo de
milénios. Com o degelo nos meses mais quentes do ano esses materiais
organicos comecam a se decompor injetando metano e didxido de carbono
na atmosfera.

Cientistas integrantes do Permafrost Carbom Research Network
calculam que, nos proximos 30 anos, cerca de 45 bilhdes de toneladas
métricas de carbono originado do metano e do dioxido de carbono chegardo
a atmosfera quando o permafrost degelar ao longo dos verdes. O volume ¢
equivalente a emissdo global do GEE durante cinco anos por queima de
combustiveis como petroleo, carvao e gas.

Por volta de 2100, os pesquisadores preveem um cenario ainda mais
sombrio, daqui até 14 300 bilhdes de toneladas métricas de carbono deverdo
ser liberados do permafrost. Para Edward Schuur, da Universidade da
Florida (EUA), e membro do Permafrost Carbon Research Network, toda
essa emissdo significa um aquecimento entre 20% e 30% mais rapido do que
o produzido apenas pela liberagdo de combustiveis fosseis.

Desde 1970, o Artico vem se aquecendo num ritmo duas vezes maior
do que o do restante do mundo. De acordo com Shuur, at¢ mesmo o carbono
aprisionado antes da aurora da civilizagdo humana ja esta sendo liberado na
atmosfera.

14



Bambu Urgente

As florestas da taiga crescem e se decompdem sobre o permafrost. Seu
degelo envia toneladas de gases de efeito estufa para a atmosfera. Acima,
cientistas do Instituto de Estudos do Permafrost, em Yakutsk, na Sibéria,
monitoram o solo.

O degelo artico no verdo esta mudando a profundidade do solo
examinado pelos cientistas, Em &reas pesquisadas do Alasca o degelo ia de
alguns centimetros a menos de um metro, mas agora observam-se
derretimentos de até trés metros. O permafrost pode se estender por centenas
de metros abaixo da superficie, mas por enquanto o problema se limita aos
niveis superiores.

No quarto relatorio do Painel Intergovernamental sobre Mudancas do
Clima (IPCC), divulgado em 2007, a questdo do permafrost nem sequer foi
abordada. O assunto, porém, torna-se inevitdvel num momento em que a
emissdo do GEE néo para de subir e a concentracdo do CO2 na atmosfera se
aproxima perigosamente do nivel de 400 partes por milhdo (teto para que a
elevacdo média de temperatura se limite a 2° C).

Katey Anthony (ajoelhada) achou metano até no campus da
Universidade do Alasca. De acordo com a equipe de 41 cientistas do
Permafrost Carbon Research Network, que publicou um estudo sobre o tema
na revista Nature em novembro, as quantidades de GEE emitidas a partir do
permafrost estdo crescendo a cada ano. “Calculamos que o degelo do
permafrost liberara a mesma ordem de magnitude de carbono que o
desmatamento, se o0s atuais indices de desmatamento continuar”, escrevem
0s autores no texto.

Para ressaltar a ameaca do permafrost, a professora Katey Walter
Anthony, da Universidade do Alasca, em Fairbanks, participante do grupo e
coautora do estudo, divulgou mundialmente uma fotografia tirada no campus
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da Universidade, na qual ateia fogo numa fresta de vazamento de metano em
uma lagoa congelada no campus da universidade. As chamas se elevam até
um ponto acima de sua cabeca. “Lugares com vazamento como esse estdo
em toda parte. Estamos atingindo carbono antigo, que ficou armazenado no
solo por 30 mil ou 40 mil anos”, disse ela.

O principal fator formador do permafrost € o clima: nas areas onde ele
incide a temperatura média do ar ¢ igual ou inferior a 0° C. Tipico de altas
latitudes, esse clima se caracteriza por invernos longos e gelados, com
pequena precipitacdo de neve e verdes curtos, frios e relativamente secos.

Além de manterem o permafrost solido, as baixas temperaturas
impedem a decomposi¢cdo de matéria organica e o movimento descendente
de agua. Nas areas de temperatura abaixo de 0°C, uma parte do solo
congelado durante o inverno ndo descongela durante o longo verao.

Com isso, novas camadas de permafrost se formam e se expandem
para baixo a cada ano, a partir do solo congelado no inverno. O resultado ¢
que em algumas areas ha camadas de at¢ mais de 700 metros de
profundidade.

O congelamento e o descongelamento ciclico das aguas subterraneas
situadas nas camadas superficiais fazem o solo se deslocar e se mexer, o que
resulta em modificagdes estruturais consideraveis, um problema sério para a
seguranca ¢ a construcao de edificios, estradas e obras de infraestrutura no
Canada e na Sibéria. A previsao do Permafrost Carbon Research Network ¢é
dramatica, considera o pesquisador brasileiro Jean Ometto, do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Na realidade, explica ele, “a estimativa de emissdes do metano do
permafrost nos proximos 30 anos baseia-se na premissa de que o
aquecimento global ¢ um processo continuo e crescente. Assim, parte do
solo congelado nas regides boreais descongelaria e a decomposi¢ao intensa
da enorme quantidade de matéria orgéanica liberaria uma quantidade muito
grande de metano.

Caso isso realmente aconteca, a concentragao de metano na atmosfera
aumentaria significativamente, o que retro alimentaria o processo,
provocando um maior aquecimento da atmosfera”.

Segundo a equipe do Permafrost Carbon Research Network ja
entramos num ciclo de retroalimentacdo.Fatores determinados pelas
emissdes de combustiveis fosseis estdo aquecendo o Planeta. Isso faz o
permafrost degelar, liberando mais GEE, o que incrementa a elevagdo de

16



Bambu Urgente

temperatura. “E importante controlarmos os niveis de emissdes atuais para
que o aquecimento global ndo extrapole os 2°C, em relagdo ao periodo pré-
industrial.

Se conseguirmos, parte do problema do degelo do permafrost seria
contornada”, observa Ometto. Mantendo-se o atual ritmo de emissoOes,
entretanto, interromper o processo de retroalimentagdo serd bastante dificil.
A alternativa mais viavel para amenizar a ameaga do permafrost, segundo
Edward Schuur, ¢ controlar as emissoes originarias de combustiveis fosseis e
reduzir o desmatamento - duas atitudes que a humanidade ainda reluta muito
em tomar.

O METANO E O LIXO

Para onde vai o seu lixo depois que vocé o joga na lixeira? Pouca
gente pensa sobre o assunto, mas tudo que consumimos, desde uma garrafa
de agua até o pneu do carro, vira lixo em algum momento e segue por um
destino que muitas vezes nao ¢ sustentavel.

Somente no Brasil sdo produzidos cerca de 240 mil toneladas de lixo
todos os dias, sendo que apenas 2% de tudo isso segue para reciclagem. O
resultado ¢ uma enorme quantidade de residuos que precisa de uma nova
destinagdo apos sua vida ttil.

Entre todos os rumos possiveis, trés se destacam no pais: os lixdes, os
aterros controlados e os aterros sanitarios. As diferencas entre cada um deles
vocé confere logo abaixo:

ATERROS SANITARIOS

Também conhecidos como lixdes, ¢ uma area de disposi¢do final de
residuos soélidos sem nenhuma preparagdo anterior do  solo.
Institucionalizados ou clandestinos, esses locais recebem volumes diarios de
lixo que sao amontoados um por cima do outro. Populacao civil e, em alguns
casos, a propria prefeitura, sdo responsaveis por jogar o lixo coletado no
local.

Diversos problemas tornam o lixao a solugdo menos indicada quando
o assunto ¢ o descarte do lixo. Por ndo ter nenhum tipo de protegdo, esses
locais se tornam vulneraveis a polui¢ao causada pela decomposicao do lixo,
tanto no solo, quanto nos lengois fredticos e no ar.

Isso ocorre porque a maior parte do material despejado entra em
processo de decomposi¢do, produzindo o chorume e o gias metano. O
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chorume escorre com o auxilio da chuva e penetra na terra, chegando aos
lengdis freaticos localizados abaixo do lixao e contaminando a agua.

Ja4 o biogés resultante da decomposi¢cdo do lixo e formado por gases
como metano, gas carbonico (CO2) e vapor d’agua, ¢ liberado diretamente
para a atmosfera — sem antes passar por nenhum tipo de tratamento.

Além dos impactos ambientais, o acumulo de lixo atrai animais
transmissores de doencas, como moscas ¢ ratos. O local ainda ¢ tido como
fonte de renda para a populagdo carente, que recolhe o material reciclavel e,
em alguns casos, chega a se alimentar dos restos encontrados no lixo.

A seguir um esquema didatico de um lixdo:
-

k ANIMAS E

INSETOS

METANO

LENGOL FREATICO

Y3 %

Arte: Maring Martins £ Ecold
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ATERROS CONTROLADOS

Os aterros controlados sdo locais intermediarios entre o lixdo € o
aterro sanitario.

Trata-se geralmente de antigas células que foram remediadas e
passaram a reduzir os impactos ambientais e a gerenciar o recebimento de
novos residuos.

Esses locais recebem cobertura de argila e grama e fazem a captacgdo
dos gases e do chorume.

O biogas ¢ capturado e queimado e parte do chorume ¢ recolhida para
a superficie. Os aterros controlados sdo cobertos com terra ou saibro
diariamente, fazendo com que o lixo ndo fique exposto € ndo atraia animais.

A seguir um esquema didatico de um aterro controlado:

CAPTACAD ‘.

Df:rth'lJEE'll‘:‘:ﬂ NOVA CELULA
DO ATERRO
CAPTAGAO DO
CHORUME COBERTURA

DIARIA
MANTA
DE PVC

ANTICGO LIXAD !
CHORUME li-Ncl.EJI

; ‘ ; ; ; FREATICO

Arte: Maring Martins £ Ecol
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ATERROS SANITARIOS

Os aterros sanitarios sdo espacos preparados para a deposi¢ao final de
residuos solidos gerados pela atividade humana.

Esses locais sao planejados para captar e tratar os gases e liquidos
resultantes do processo de decomposi¢do, protegendo o solo, os lengdis
freaticos e o ar.

As células sdo impermeabilizadas com mantas de PVC e o chorume ¢
drenado e depositado em um poco, para tratamento futuro.

O biogas ¢ drenado e pode ser queimado em flaires ou aproveitado
para eletricidade. Por ser coberto por terra diariamente ndo ha proliferacao
de pragas urbanas.

A seguir um esquema controlado de um aterro sanitario:

CAPTACAO DO
; CHORUME
CAPTAGAQ TRATAMENTO
E QUEIMA A DO CHORUME
DO METANO [} [
COBERTURA DIARIA J L

LIXO NOVO

MANTA DE PVC
E ARGILA

LENCOL FREATICO

Arte: Maring Marting £ Ecold
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O LIXO NO AQUECIMENTO GLOBAL

Dados da Iniciativa Global do Metano (GMI) apontam que a
concentracao do gds metano aumentou nos paises em desenvolvimento nos
ultimos 260 anos e, principalmente, a partir de 2007 por conta do
crescimento da producdo e descarte de residuos solidos — entre outras
atividades, como a agricultura e pecuaria.

No Brasil, esse cenario pode piorar ainda mais. Isso porque a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), sancionada em 2010, determina,
entre outras mudancas, que até o ano de 2014 todos os lixoes do pais devem
ser fechados e substituidos por aterros sanitarios.

"A medida é de suma importancia, uma vez que garantira a
destinacdo correta do lixo produzido no pais, mas aumentard a emissao
de gas metano™, alertou Christopher Godlove, da Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos, durante palestra no evento
de lancamento do Manual de Boas Préaticas no Planejamento para a
Gestdo dos Residuos Solidos.

O especialista explica o porqué.

"Ao mandarmos os residuos sélidos para locais que possuem
condicGes mais adequadas para recebé-los, como os aterros sanitarios,
favorecemos sua decomposi¢cdo e consequentemente, aumentamos a
liberacé@o de metano, proveniente da degeneracdo anaerdbia de matéria
organica", esclareceu.

A informacgdo serve de alerta para os governos do pais, que devem
comegar a pensar desde ja em alternativas para o problema.

Para Godlove, a melhor delas ¢ capturar o biogas para utiliza-lo
na produgdo de eletricidade. “E uma fonte abundante, ja que o metano é
emitido 24 horas por dia, sete dias por semana, nos aterros”.

No entanto, deve-se ter em mente que a produgdo de energia elétrica
por biogas ndo tem potencial para ser parte expressiva da nossa matriz.
“Trata-se de uma boa fonte de energia local, que pode servir como backup”,
explicou o especialista.

Segundo o Atlas Brasileiro de Emissdoes de GEE e Potencial
Energético na Destinagdo de Residuos Solidos, da Associagdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), o Brasil tem
potencial para produzir mais de 280 megawatts de energia a partir do biogas
capturado em unidades de destinacdo de residuos so6lidos. O volume seria
suficiente para abastecer uma populacao de cerca de 1,5 milhdo de pessoas.
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No Estado de Sao Paulo, ja existem duas usinas de metano
implantadas nos aterros sanitarios Bandeirantes e Sdo Jodo, localizado nas
cidades de Perus e Sao Mateus.

Transformar montes de lixo em algo produtivo, que diminui a
quantidade de gases toxicos langados na atmosfera e ainda gera energia. Isto
que faz as usinas de metano em funcionamento na cidade de Sao Paulo.

Até 2007, cerca de 25% das emissodes de gases de efeito estufa de Sdo
Paulo vinham dos aterros Bandeirantes, ativo entre 1979 e 2006 ¢ o maior da
América Latina, ¢ Sao Jodo, que funcionou entre 1992 e 2007.

Um acordo feito com a prefeitura permite que os dois lixdes fossem
explorados para produzir energia elétrica. As empresas responsaveis por eles
(Loga e EcoUrbis - que cuidam do Bandeirantes ¢ do Sao Jodo,
respectivamente) juntamente com a parceira com a Biogas para que o
metano captado seja queimado e transformado em eletricidade.

Os dois locais acumularam juntos 64 milhdes de toneladas de lixo. O
produto gerado por essa biomassa abastece 800 mil pessoas e reduz em 20%
as emissoes na cidade.

De acordo com o Atlas da Abrelpe, o Brasil conta com 22 projetos que
preveem o aproveitamento energético do biogds, sendo que a maioria deles ¢é
destinado a regido sudeste.

"Para aumentar esse numero, ¢ interessante que haja subsidio do
governo. Nao se trata de uma regra, cada caso ¢ um caso, mas no geral
aterros sanitarios que tenham mais de 500 mil toneladas de residuos sélidos
sdo promissores para o desenvolvimento de projetos de geragao de energia
elétrica", concluiu Godlove.

Algumas cidades no pais, como Fortaleza, passaram a ter usinas de
reciclagem que empregam os antigos catadores de lixo ndo regulamentados.
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Dessa forma, a economia cresce em grande escala, ndo s6 com 0s
materiais reciclados — que deixam de ser lixo e se transformam em novos
produtos —, como com as centenas de novos trabalhadores, que fazem
circular dinheiro na cidade, além de proporcionar condigdes de estudo aos
filhos desses trabalhadores, que antes também eram catadores de lixo.

Outra possibilidade que vem crescendo muito nos EUA e na Europa ¢
a geragdo de energia com residuos so6lidos. A ideia € simples: queimar o lixo
e, com o vapor produzido, alimentar caldeiras e turbinas que produzirdo a
energia elétrica.

De forma simplificada, o processo ¢ o0 mesmo de uma termoelétrica
comum, sé que substituindo o carvao ou o 6leo pelo lixo. Em toda a Europa,
mais de 130 milhdes de toneladas de lixo j4 foram queimadas, produzindo
mais de 8.800 megawatts — cerca de metade da capacidade de producao da
usina de Itaipu.

E importante que os gestores das cidades, estados e do pais, passem a
ver o lixo ndo como um problema, mas como uma alternativa. Dessa forma,
s0 ha ganhos sociais, econdmicos € ambientais, comprovando que € possivel
melhorar a economia impactando menos o meio ambiente. Esta ¢ em suma a
definigdo de sustentabilidade, um tripé formado pelo crescimento
econdmico, preservacao do meio ambiente e desenvolvimento social.

A demanda por energia no mundo cresce de forma tdo preocupante
quanto o volume de lixo. Harmonizar de forma inteligente essas curvas de
crescimento constitui um dos grandes desafios tecnologicos da atualidade.

23



Bambu Urgente

Essa ¢ a razdo pela qual vem crescendo rapidamente o numero de
paises que investem no aproveitamento energético do lixo. S@o basicamente
duas as rotas tecnologicas empregadas para alcangar esse objetivo: a queima
direta dos residuos (waste-to-energy) ou a queima do biogas produzido a
partir da decomposicao da matéria organica do lixo.

Existem hoje no mundo aproximadamente 1,5 mil usinas térmicas que
queimam o lixo para gerar energia ou calor.

O Japao, o bloco europeu, a China e os Estados Unidos lideram o
ranking. No Brasil, ndo ha térmicas com esse perfil em operacdo, embora
alguns municipios estejam bastante interessados no assunto.

A tecnologia ¢ cara e o custo do megawatt-hora bastante elevada em
relacdo a energia convencional.

A vantagem ¢ a transformacdo do lixo queimado a aproximadamente
12% de seu tamanho original em cinzas, que podem ser usadas (se forem
inertes) como base de asfalto ou matéria-prima para a construgao civil.

Sem uma politica publica que estimule essa fonte de energia com a
redu¢do de impostos e outros incentivos, ela continuara desprestigiada e
marginal.

Ainda ndo estd completamente superada a polémica envolvendo a
emissdo de substincias cancerigenas — dioxinas e furanos — que seriam
liberadas a partir da queima do lixo.

Nos paises em que a combustdo dos residuos foi autorizada, o
entendimento ¢ de que a queima acima de 900° C eliminaria o risco de
contaminacdo. Em alguns desses paises, onde a consciéncia ecologica ¢
maior — Alemanha, por exemplo — foram exigidas novas tecnologias que
assegurassem a qualidade dos gases emitidos.

No Brasil — onde a disponibilidade de terra torna a opcao pelos
aterros menos complicada do que na maioria dos paises desenvolvidos —, a
exploragdo energética do lixo tem sido possivel a partir da queima do gas do
lixo, também chamado de biogas.

A matéria organica descartada como lixo (especialmente restos de
comida, podas de 4rvore e restos de animais e vegetais) leva
aproximadamente seis meses para se transformar em metano, um gas
combustivel que agrava o efeito estufa.
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A simples queima do metano, sem nenhum aproveitamento energético,
j& assegura um beneficio ambiental por transformar CH4 (metano) em CO?2
(dioxido de carbono) pois o metano € de 20 a 23 vezes mais danoso para a
atmosfera do que o didxido de carbono.

Na légica do empreendedor, o retorno do capital investido se da por
duas vias: a emissdo de créditos de carbono (quando uma certificadora da
ONU mede a quantidade de metano queimado e converte esse nimero em
papel com valor de mercado para os paises ricos signatarios do Protocolo de
Kyoto que assumiram o compromisso de reduzirem suas emissoes) € a venda
de energia elétrica.

Sao Paulo (a cidade mais populosa e com o maior volume concentrado
de lixo do pais) largou na frente em 2004 instalando a primeira usina de
biogas do pais no aterro Bandeirantes.

Depois, instalou a segunda no Aterro Sao Jodo. JUNTOS, esses dois
aterros (que ja ndo recebem mais lixo) respondem por mais de 2% de toda a
energia elétrica consumida na maior cidade do pais.

Em trés leildes, foram vendidos mais de R$ 70 milhdes de créditos de
carbono, dos quais 50%, por contrato, ficaram com a Prefeitura. Uma receita
extra, de onde muitos jamais esperavam receber um dia qualquer centavo.

Do outro lado da Via Dutra, no municipio de Duque de Caxias, na
Baixada Fluminense, o gigantesco Aterro de Gramacho (que até ser
encerrado em junho do ano passado ostentava o titulo nada honroso de maior
aterro de lixo da América Latina) hospeda uma empresa privada que investiu
mais de R$ 250 milhdes para poder explorar o biogas acumulado em quase
35 anos de lancamentos diarios dos residuos do Rio de Janeiro e de boa parte
da Regido Metropolitana. Foto a seguir.
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Por contrato, a empresa se comprometeu a fornecer para a Refinaria
Duque de Caxias (da Petrobras) 70 milhdes de m* de biogas por dia pelos
proximos 15 anos.

Esse volume de gas, que seria suficiente para abastecer todas as
residéncias ¢ todos os estabelecimentos comerciais do Estado do Rio, vai
suprir 10% da demanda energética da Reduc.

O biogas sera retirado com a ajuda de 300 pogos (260 ja foram
instalados) que bombeardo o combustivel até uma estagdo de tratamento
construida no proprio aterro. Ali o géas sera limpo, seco e bombeado através
de um gasoduto de 6 km de extensdo até a refinaria (pelo menos 1,2 km de
tubulacodes passardo debaixo de areas de mangue e rios).

Num pais que gera 182.728 toneladas de lixo por dia, pelas contas do
Ministério do Meio Ambiente, considerando apenas os 56 maiores aterros do
pais, o biogas acumulado seria suficiente para abastecer de energia elétrica
(311 MW/h) uma populagdo equivalente a do municipio do Rio de Janeiro
(5,6 milhdes). O cenario para 2020 aponta uma producdo ainda maior de
energia (421 MW/h), suficiente para abastecer quase 8,8 milhdes de pessoas,
a populagdo de Pernambuco.

Em outro estudo langcado esta semana pela Abrelpe (Associagdo
Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais) se deteve
na analise de 22 aterros sanitdrios que j& manifestaram interesse explorar o
gas do lixo. Segundo o “Atlas Brasileiro de Emissoes de GEE (gases de
efeito estufa) e Potencial Energético na Destinacdo de Residuos Soélidos™, o
biogas estocado nesses aterros (280 MW/h) poderia abastecer 1,5 milhdo de
pessoas.

Para isso, seriam necessarios investimentos de aproximadamente R$ 1
bilhdo. Até 2039, esse potencial podera chegar a 500 MW/h, o suficiente
para abastecer 3,2 milhdes de pessoas, o equivalente a populacdo do Rio
Grande do Norte. Embora o Brasil necessite importar dos Estados Unidos a
microturbina que transforma o biogas em energia elétrica, aproximadamente
80% das instalagdes contam com equipamentos fabricados no Brasil. E
consenso entre os especialistas do setor que o Brasil deveria estimular o
aproveitamento energético do lixo com uma politica publica especifica, que
desonerasse os custos e estimulasse novos investimentos.

Em um pais onde a produ¢cdo monumental de lixo gera enormes
impactos socioambientais, a geragao de energia elétrica a partir dos residuos
¢ uma ideia que merece atencao, investimentos € um ambiente de negocios
favoravel a inclusdo do biogds em nossa matriz energética.
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O LIXO NO ESTADOS UNIDOS

Os americanos jogam fora todos os dias mais de 400.000 toneladas de
despejo. Excluindo-se o lodo e os entulhos de construgdo, todos os anos sao
jogados fora 160 milhdes de toneladas de lixo — “suficiente para espalhar
sobre 1.000 campos de futebol americano o equivalente a altura de 30
andares, suficiente para encher um comboio de caminhdes de lixo,
encostados um no outro, até a metade do trajeto para a lua”, informou a
revista Newsweek. Mais de 90 por cento deste lixo ¢ transportado de
caminhdo para aterros, at¢ que os montes de lixo se elevem dezenas de
metros acima do nivel do solo.

A cidade de Nova lorque, por exemplo, dispde do maior deposito de
lixo do mundo 800 hectares na ilha Staten. Todos os dias 24.000 toneladas
de lixo sdo recolhidas e levadas, durante as vinte e quatro horas do dia por
um grande nimero de barcagas, at¢ este montanhesco aterro.

“Toda cidade grande nos Estados Unidos tem problema com aterros”,
disse certo especialista. “Os depdsitos de lixo na América estdo
simplesmente ficando cheios, e nao estdo sendo construidos novos”,

Calcula-se que na California o cidaddo mediano joga fora cerca de
1.100 quilos de lixo e refugo por ano. “No municipio de Los Angeles,
geramos refugo suficiente para encher de lixo o Estadio Dodger a cada nove
dias mais ou menos”, disse certo especialista ambiental.

“Na realidade, temos caminhdes de lixo percorrendo a cidade todos
os dias sem terem onde depositar o lixo.”

Chicago enfrenta o fechamento de seus 33 depdsitos nos proximos
anos. Outras grandes cidades confrontadas com a praga do lixo
simplesmente transportam seu refugo para outros aterros fora dos limites do
seu estado.

Isto incitou furor nos estados que absorvem o lixo indesejado de
outros. Umas 28.000 toneladas de lixo sdo transportadas diariamente através
das rodovias americanas enquanto alguém procura um lugar para deposita-
las.

Relata-se que Nova Iorque, Nova Jérsei e Pensilvania exportam oito
milhdes de toneladas de lixo por ano. Deveras, um processo caro de
eliminacdo. “Pior ainda”, escreve a revista Newsweek, “alguns
transportadores que levam carne e géneros alimenticios para o Leste em
veiculos refrigerados estdo transportando lixo infestado de larvas de volta
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para o Oeste nos mesmos caminhdes”. O Congresso estd considerando a
proibicdo desta pratica devido aos riscos dbvios para a satude.

A crise do lixo ndo ¢ problema s6 dos Estados Unidos. Outras nagdes
também estdo ameagadas pelo excesso de lixo. O Japao, por exemplo, estd
tentando controlar seu problema. Calcula-se que até o ano 2005, Toquio e
trés cidades vizinhas terdo um excedente de 3,43 milhoes de toneladas de
lixo. Também enfrentam o problema de exportd-lo. “O lixo ¢ um produto
japonés de exportagao sem mercado”, disse certo escritor.

Ao passo que algumas nagdes ainda ndo estdo sendo flageladas pelo
problema da eliminagdo do lixo doméstico, muitas se t€ém confrontado com o
problema do que fazer com seu lixo industrial. Por exemplo, paises que
operam incineradores gigantes para queimar seu lixo, confrontam-se com
milhares de toneladas de cinzas, algumas das quais podem ser altamente
toxicas.

NIMBY (sigla inglesa de “nao no meu quintal”) € o crescente clamor
de seus cidaddos quando confrontados com tal eliminacdo em sua
vizinhanca. Para os envolvidos, torna-se desconcertante a pergunta sobre o
que fazer com o refugo. Barcagas carregadas com milhares de toneladas de
residuos toxicos vagueiam pelos mares em busca dum “quintal” em costas
estrangeiras. Muitas sdo repelidas. Tém entrado em conflito com a decidida
sindrome NIMBY.

Em anos recentes, paises em desenvolvimento tornaram-se depositos
de milhares de toneladas de refugo indesejado. Alguns destes foram
simplesmente depositados em campos abertos por homens inescrupulosos.
“Europeus e americanos estdo descobrindo que proteger seu meio ambiente
pode significar poluir o pais de outros”, escreveu a revista World Press
Review.

O jornal The German Tribune, de outubro de 1988, noticiou que
Zurique, na Suica, estava exportando seu lixo excedente para a Franga e que
o Canad4, os Estados Unidos, o Japao e a Australia haviam encontrado um
lugar para depositar lixo no “quintal” da Europa Oriental.

E assim prossegue. “A crise do lixo ¢ diferente de qualquer outra que
j& enfrentamos”, disse certa autoridade dos EUA. “Se ocorre uma seca, as
pessoas reduzem o uso de agua. Mas nesta crise, nos simplesmente
produzimos mais lixo.”
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EM FIM, O QUE FAZER COM TANTO METANO?

Depois deste longo estudo, parte de fontes jornalisticas, parte de
depoimentos de geocientistas, concluimos que o metano, o mais danoso gas
para o efeito estufa, estd sendo exalado de duas fontes principais, a saber: do
permafrost da Antartica e dos lixdes das cidades de todo o mundo.

Nao ha noticias do aproveitamento do metano da Antartica, talvez
devido a instabilidade da liberagdo natural e distancia dos grandes centros
urbanos potencialmente consumidores de energia.

Quanto ao metano produzido pelo lixo tem excelentes solucdes
energéticas ja sendo implementadas nos principais paises do mundo. As
usinas produtoras de biogas e eletricidade a partir do lixo somam os
interesses do empreendedorismo aos interesses ecologicos das comunidades
e globais.

Seus atributos de oferta crescente de lixo e a proximidade dos grandes
centros urbanos favorecem a reciclagem do lixo e sua queima para funcionar
turbinas geradoras de eletricidade e o biogas para os grandes fornos
industriais com aproveitamento das cinzas para as mantas asfalticas.

Efeitos colaterais de producdo de subgases que poderiam ter efeitos
toxicos ainda nao bem estabelecidos poderiam ser contornados por meios
quimicos concluindo numa resultante ao desenvolvimento autossustentavel
que ¢ aquele que satisfaz as necessidades presentes sem comprometer a
capacidade das geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades.

Abaixo estd a foto de uma simples usina de metano a partir do
acumulo de fezes dos porcos de uma fazendo que produz gas que nutre o
aquecimento de uma caldeira para produgdo de agua quente doméstica.
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